
书书书

!"#$%&'()*#+&,-./012345

6%789:,;<=>?@ABCDEFG

!"#

１，
!$%

１，
&''

１，
()*

２

（１．
!"#$!%&'()*+ ,-./

，
!" $!

，０６５２０１；
２．

!"#0123456*78*+ ,-./

，
!" 012

，０５００００）

　　
H

　
I

：
JE

　
9:;<=>-?@AB

（ｒＴＭＳ）
C=D?EFGHIJKL

（ＤＯＣ）
MN,-OPQRESTUVWX

YZ

（ＥＡＡ）
[\]^_

。
KL

　
`a

２０１８
b

１０
c

—２０１９
b

１２
c$!%&'()*+de]

８０
f=D?EFGH

ＤＯＣ
M

N

，
ghijCklmenl

，
ol

４０
f

。
Cklpq

ｒＴＭＳ
rAB

４
s

，
enlpq

ｒＴＭＳ
AB

４
s

。
tu

２
lMNenvH

wxyz{|}~

（ＧＣＳ）
�i

、
��H{|�>}~

（ＣＲＳＲ）
�i

、
EO�

（ＥＥＧ）
i�

、
������O�

（ＳＳＥＰ）
i�

、
�X

Z

（ＡＳＰ）
R��XZ

（ＧＬＵ）
[\

。
MN

　２
lenH

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
�i�uenv�;

，
�enlenH

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
�i;

�Ckl

，
�������I�

（Ｐ＜０．０５）。
enlenH

ＥＥＧ
uenv��

，
�enlenH

ＥＥＧ
��uCkl���

，
�

������I�

（Ｐ＜０．０５）。２
lenH

ＳＳＥＰ
�uenv��

，
�enlenH

ＳＳＥＰ
��uCkl���

，
������

�I�

（Ｐ＜０．０５）。２
lenH

ＧＬＵ、ＡＳＰ
�uenv��

，
�enlenH

ＧＬＵ、ＡＳＰ
��Ckl

，
�������I�

（Ｐ＜
０．０５）。

MO

　
;<

ｒＴＭＳ
 q�=D?EFGH

ＤＯＣ
MN¡�¢,-OPQ£¤m{|¥¦

，
��EST

ＥＡＡ
[\

。

PQR

：
;<=>-?@AB

；
=D?EFG

；
IJKL

；
,-OPQ

；
UVWXYZ

STUVW

：Ｒ６５１．１；Ｒ３３８．８　
XYZ[\

：Ａ　
X]^W

：１６７２２３５３（２０２１）１７０５７０４　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０２１１４８３

Ｅｆｆｅｃｔｏｆｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌｍａｇｎｅｔｉｃ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｎｎｅｕｒｏｅｌｅｃｔｒｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌ
ｆｌｕｉｄｅｘｃｉｔａｔｏｒｙａｍｉｎｏａｃｉｄｌｅｖｅｌｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｄｉｓｏｒｄｅｒｓｏｆｃｏｎｓｃｉｏｕｓｎｅｓｓａｆｔｅｒｓｅｖｅｒｅ
ｃｒａｎｉｏｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｊｕｒｙ

ＬＩＹａｌｉ１，ＬＩＪｉｎｇｌｉａｎ１，ＷＡＮＧＤｏｎｇｄｏｎｇ１，ＺＨＥＮＺｈｉｙｏｎｇ２

（１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，ＹａｎｊｉａｏＰｅｏｐｌｅ′ｓＨｏｓｐｉｔａｌｉｎＳａｎｈｅＣｉｔｙｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，
Ｓａｎｈｅ，Ｈｅｂｅｉ，０６５２０１；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，ＧｒｅａｔＷａｌｌＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅａｎｄＷｅｓｔｅｒｎＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，

Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ，Ｈｅｂｅｉ，０５００００）

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌｍａｇｎｅｔｉｃ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ（ｒＴＭＳ）ｏｎｎｅｕｒｏｅｌｅｃｔｒｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄｅｘｃｉｔａｔｏｒｙａｍｉｎｏａｃｉｄ（ＥＡＡ）ｌｅｖｅｌｉｎ
ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｓｏｒｄｅｒｓｏｆｃｏｎｓｃｉｏｕｓｎｅｓｓ（ＤＯＣ）ａｆｔｅｒｓｅｖｅｒｅｃｒａｎｉｏｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｊｕｒｙ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｅｉｇｈｔｙ
ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＤＯＣａｆｔｅｒｓｅｖｅｒｅｃｒａｎｉｏｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｊｕｒｙｉｎＹａｎｊｉａｏＰｅｏｐｌｅ′ｓＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＳａｎｈｅＣｉｔｙｆｒｏｍ
Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１８ｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ２０１９ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｇｒｏｕｐ，ｗｉｔｈ４０ｃａｓｅｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ．ＴｈｅｒＴＭＳｓｈａｍｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ４ｗｅｅｋｓｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐ，ｗｈｉｌｅｒＴＭＳｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ４ｗｅｅｋｓｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐ．ＴｈｅＧｌａｓｇｏｗＣｏｍａ
Ｓｃａｌｅ（ＧＣＳ）ｓｃｏｒｅ，ｍｏｄｉｆｉｅｄＣｏｍａＲｅｃｏｖｅｒｙＳｃａｌｅ（ＣＲＳＲ）ｓｃｏｒｅ，ｅｌｅｃｔｒｏｅｎｃｅｐｈａｌｏｇｒａｍ（ＥＥＧ）
ｇｒａｄｉｎｇ，ｕｐｐｅｒｌｉｍｂｓｏｍａｔｏｓｅｎｓｏｒｙｅｖｏｋｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌ（ＳＳＥＰ）ｇｒａｄｉｎｇ，ｇｌｕｔａｍａｔｅ（ＡＳＰ）ａｎｄｇｌｕｔａｍａｔｅ
（ＧＬＵ）ｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅＧＣＳ
ａｎｄＣＲＳＲｓｃｏｒｅｓｉｎｂｏｔｈｇｒｏｕｐｓａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｂｅｆｏｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，

_`ab

：２０２１－０４－０７
AcdJ

：
!"#5*§¨Q©�ª«¬

（２０１９４８８）；
!"#­®%/¯°±�ª«¬

（２０１７０１３０２４）
efg5

：
²³´

·７５·２０２１，２５（１７）：５７－６０．
µq¶·*§¸¹

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



　　ａｎｄｔｈｅＧＣＳａｎｄＣＲＳＲｓｃｏｒｅｓｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＥＥＧａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐ
ｗａｓｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓｔｈａｎｔｈａｔｂｅｆｏｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）．Ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＳＳＥＰｉｎｂｏｔｈｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｃｈａｎｇｅｄ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＳＳＥＰｉｎ
ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｗａｓｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）．Ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＧＬＵａｎｄＡＳＰｉｎｂｏｔｈｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅｂｅｆｏｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄＧＬＵａｎｄＡＳＰａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
ｒＴＭＳｉｎＤＯＣｐａｔｉｅｎｔｓａｆｔｅｒｓｅｖｅｒｅｃｒａｎｉｏｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｊｕｒｙｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｎｅｕｒｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄ
ｃｏｍａｓｔａｔｕｓ，ａｎｄｒｅｄｕｃｅｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄＥＡＡｌｅｖｅｌ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌｍａｇｎｅｔｉｃｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ；ｓｅｖｅｒｅｃｒａｎｉｏｃｅｒｅ
ｂｒａｌｉｎｊｕｒｙ；ｄｉｓｏｒｄｅｒｓｏｆｃｏｎｓｃｉｏｕｓｎｅｓｓ；ｎｅｕｒｏｅｌｅｃｔｒｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ；ｅｘｃｉｔａｔｏｒｙａｍｉｎｏａｃｉｄ

　　
º»¶·enIJKL

（ＤＯＣ）
¼pq§½

、

;¾¿

、
À>Qn

、
�ÁmÂÃABÄÅÆ

，
Çe

nÈÉÊË

［１］。
ÌbÍgÎCÏÐEAB

、
SÑ

OABÒR-?@ABÄ¼Ó,-ÔÕÅÆ]Ï

Ö×Ø

，
�Ù,-ÔÕen

ＤＯＣ
�ÚÛnÈ

［２］。

;<=>-?@AB

（ｒＴＭＳ）
ÜÝÓÞß

、
Þà]

áâenÅÆ

，
ã¡äåæ�O@ç��è� 

Oç

，
é�êÌ,-lëìPí�Oî

，
B£ï

ð

，
��ñEòPQåó

；
;<

ｒＴＭＳ
¡UVñE

ïð

，
ôõïö÷ø

，
ùúEûî}

，
ôõEò,

-üöýü

，
þÿ!>FG"#

，
ôõIJ$%�

>

［３］。
&ÿ

，
¬v

ｒＴＭＳ
�¢EFGH

ＤＯＣ
]×

Ø'(�)*+,

，
-./0�È

、
�Ý]12e

nîóm�3�4

。
5×Øi6;<

ｒＴＭＳ
C=

D?EFGH

ＤＯＣ
MNH,-OPQREST

UVWXYZ

（ＥＡＡ）
[\]^_

，
Ù77É89

:;

。

１　
hijKL

１．１　
+,-.

`a

２０１８
b

１０
c

—２０１９
b

１２
c$!%&

'()*+de]

８０
f=D?EFGH

ＤＯＣ
M

N

，
<=gh>?~@ij

２
l

，
ol

４０
f

。
C

klpq

ｒＴＭＳ
rAB

４
s

，
enlpq

ｒＴＭＳ
A

B

４
s

。
AÖBC

：① D8=D?EFGm

ＤＯＣ
]EFBCN

，
-¶·~Ù

、ＣＴ
G

ＭＲＩ
Ä^

H�IJKE

；② MNLMNO×Ø

，
1PQR

SI

，
TUVQRSIW

；③ Xó

１～２
YcN

；

④ XRZ[N

，
wxyz{|}~

（ＧＣＳ）
�i

、

��H{|�>}~

（ＣＲＳＲ）
�i�\(�]½

(¥¦

（ＶＳ）／
Þ^ _`¥¦

（ＵＷＳ）
a

。
bc

BC

：① º»?E.GGdefN

；② g=h

ijX

、
k�jXGûTjXN

；③ XRl=�

Pm�noZ[N

；④ º»p,jXfN

；⑤
?qrFG?òstuPN

。２
lMNWv

、
b

w

、
Xó

、
xyóz

、
FG{|ÄÝ}~�tu

，
�

��Þ���I�

（Ｐ＞０．０５），
�~

１。
5×Ø

-*+�Q����C

。

１．２　
/012

２
lMNÖ+H�Ò�1§½enm;¾¿

enRÀ>��

。
enl��

３Ｈｚ
]

ｒＴＭＳ
e

n

，
enæ�j

２０ｍｉｎ／
�

，１
�

／ｄ，５
�

／
s

，
en

nój

４
s

，
AB�z

９０％ ＲＭＴ，
oAB

１ｓ
H

��

２ｓ，
�ÈAB

４００
�

，１２００
��

。
enp

q

ＥＫ９１００Ｃ
-?AB�

（
���ÀO�/¯��

��

）
m��

“８”
?/��

，
<=� EO

１０２０
4

�[�@

，
ÒM¡

Ｃ３
G

Ｃ４
¢v

、
H

、
�

、
;��

１ｃｍ
(£jAB¢

，１０
�5¤¥�

５
�¡¦M¡

d§¨©ª(I«¬

５０μＶ­¤��O�

，
®¡K

[jAB¯¢

。
MNa°±�

，
��²~³OAB

¯¢´ïµ�¶

４５°。
CklABÅÆN·en

l

，
Ç��²ìP]��@çoõÖMNñE

。

k

１　２
l45mnhiop

（珋ｘ±ｓ）［ｎ（％）］

lv

ｎ
Wv

¸ ¹

bw

／
º Xó

／ｄ
xyóz

»�RÒ; ¼5 ;5RÒ�

FG{|

E½G E½GTèû ¾¿.ûÀ

enl

４０２２（５５．００）１８（４５．００） ３０．４２±５．０４ ４４．５５±３．３４ ４（１０．００） １４（３５．００） ２２（５５．００） １４（３５．００） １４（３５．００） １２（３０．００）
Ckl

４０２１（５２．５０）１９（４７．５０） ３０．５９±４．５２ ４３．８２±３．８６ ５（１２．５０） １５（３７．５０） ２０（５０．００） １６（４０．００） １３（３２．５０） １１（２７．５０）

·８５· µq¶·*§¸¹

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
Á

２５
Â



１．３　
3456

１．３．１　ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
�i

：
env

、
enHpq

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
C{|MNIJKLRÃm{|�

>RÃõÄ�Å

。ＧＣＳ
Æ��­¤

、
ÇÈmÉÊ

^ 

３
YÐil0

，８
iÒ;j{|

，１５
ijË

;i

，
i>Ì�~\IJKLÌg=

。ＣＲＳＲ
Æ

Íî

、
Î`

、
ÏÎ

、
ÐÎ

、
­¤

、
ÊÉ

６
YÐil0

，

２３
ijË;i

，
i>Ì;~\IJKLÌÑ

。

１．３．２　
EO�

（ＥＥＧ）
I«

：
pq

ＮＴ９２００
>?E

O��

（
�ÒÓÔ*nÕÖ����

），１０２０
�

 BC×Ø

，
o�ÙÚ≥２０ｍｉｎ。Nk

ＥＥＧ
i�

BC

［４］
CEO£¤õÄi�

，
Û

５
�

。

１．３．３　
������O�

（ＳＳＥＰ）
I«

：
pq

ＮｅｕｒｏＥｘａｍＭ８００
|ªO��O��

（
ÜÒ%Ý

À/¯����

），２００μｓÞß

，２ｓ／
�ÅÞAB

àÐá5,-

，
Úâ��O�

，
«}5ãý×æ�

（ＣＣＴ、Ｎ１３
m

Ｎ２０
ÞÞ�äåa

），
T<=×

Ø

［５］
Ùæ]i�BC7

ＳＳＥＰ
ij

３
�

。

１．３．４　
EST

ＥＡＡ
[\I«

：ＥＡＡ
çèéê�

XZ

（ＡＳＰ）
m��XZ

（ＧＬＵ），
iv�envm

enHÄëìíA

，
îa

５ｍＬ
EST

，
pq;È

Tïâð@

、
XYZL¤i6�I«XYZ[\

。

１．４　
78912

 q

ＳＰＳＳ２２．０
ñòi6>=

，
�>~�p

q

［ｎ（％）］
~\

，
óÄ�~�Äχ２Iô

，
Ä�~�

ÄõmIô

；
�}~�¶á¦iö

，
pq

（珋ｘ±ｓ）
~

\

，
l�÷Ýæ�¢tupqøùú5

ｔ
Iô

，
l

�¼æ¢tupq=>«}Å�i6

，
õÝûü

ütupq

ＬＳＤｔ
Iô

。Ｐ＜０．０５
j�����

�I�

。

２　
M

　
N

２．１　２
:;</0=>

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
?@AB

２
lenH

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
�i�uenv�

;

，
�enlenH

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
�i;�Ck

l

，
�������I�

（Ｐ＜０．０５）。
�~

２。

k

２　２
l45qrs/

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
tUop

（珋ｘ±ｓ）
U

lv æ¢

ＧＣＳ
�i

ＣＲＳＲ
�i

enl

（ｎ＝４０）
env

５．６３±１．４６ ６．５０±１．３０
enH １１．２３±１．２３＃ １０．７５±１．５０＃

Ckl

（ｎ＝４０）
env

５．３０±１．３６ ６．０８±１．０８
enH ７．２３±１．０８ ７．３５±１．３９

　　ＧＣＳ：
wxyz{|}~

；ＣＲＳＲ：
��H{|�>}~

。

Oenvtu

，Ｐ＜０．０５；OCkltu

，＃Ｐ＜０．０５。

２．２　２
:;</0=>

ＥＥＧ
CDAB

enlenH

ＥＥＧ
uenv��

，
�enl

enH

ＥＥＧ
��uCkl���

，
������

�I�

（Ｐ＜０．０５）。
�~

３。

k

３　２
l45qrs/

ＥＥＧ
uvop

［ｎ（％）］

lv æ¢ Ⅰ� Ⅱ� Ⅲ� Ⅳ� Ⅴ�

enl

（ｎ＝４０）
env

０ ０ １（２．５０） ２０（５０．００） １９（４７．５０）
enH

１（２．５０） ５（１２．５０）＃ ２０（５０．００）＃ １１（２７．５０）＃ ３（７．５０）＃

Ckl

（ｎ＝４０）
env

０ ０ ４（１０．００） １７（４２．５０） １９（４７．５０）
enH

０ １（２．５０） ６（１５．００） １９（４７．５０） １４（３５．００）

　　ＥＥＧ：
EO�

。
Oenvtu

，Ｐ＜０．０５；OCkltu

，＃Ｐ＜０．０５。

２．３　２
:;</0=>

ＳＳＥＰ
CDAB

２
lenH

ＳＳＥＰ
�uenv��

，
�enl

enH

ＳＳＥＰ
��uCkl���

，
�����

��I�

（Ｐ＜０．０５）。
�~

４。

k

４　２
l45qrs/

ＳＳＥＰ
uvop

［ｎ（％）］

lv æ¢ Ⅰ� Ⅱ� Ⅲ�

enl

（ｎ＝４０）
env

０ １６（４０．００） ２４（６０．００）
enH １１（２７．５０）＃ ２６（６５．００）＃ ３（７．５０）＃

Ckl

（ｎ＝４０）
env

１（２．５０） １８（４５．００） ２１（５２．５０）
enH ４（１０．００） ２３（５７．５０） １３（３２．５０）

　　ＳＳＥＰ：
������O�

。
Oenvtu

，Ｐ＜０．０５；
OCkltu

，＃Ｐ＜０．０５。

２．４　２
:;</0=>

ＧＬＵ、ＡＳＰ
EFAB

２
lenH

ＧＬＵ、ＡＳＰ
�uenv��

，
�e

nlenH

ＧＬＵ、ＡＳＰ
��Ckl

，
�����

��I�

（Ｐ＜０．０５）。
�~

５。

k

５　２
l45qrs/

ＧＬＵ、ＡＳＰ
CD

op

（珋ｘ±ｓ） μｍｏｌ／Ｌ

lv æ¢

ＧＬＵ ＡＳＰ

enl

（ｎ＝４０）
env

１３．３５±１．６７ ９．５２±１．６６
enH ８．５７±１．３０＃ ６．１２±１．３４＃

Ckl

（ｎ＝４０）
env

１３．７４±１．６０ ９．５９±１．４２
enH １１．４６±１．９５ ８．０８±１．６６

　　ＧＬＵ：
��XZ

；ＡＳＰ：
�XZ

。
Oenvtu

，Ｐ＜０．０５；
OCkltu

，＃Ｐ＜０．０５。

３　
w

　
O

ＤＯＣ
Ü=D?EFGH��¥¦

，
çèéê

·９５·Á

１７
a µq¶·*§¸¹

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



ýþ

ＶＳ／ＵＷＳ
amË»IJ¥¦

（ＭＣＳ）
a

。
¬

v

，
5�obÿù

ＤＯＣ
MN

１０
!fÒ�

，
"1

#

、
$�%0&'ñ]ß(m-)*+

［６］。
¬v

,X-Þ�È]end,

，
Ý}Í-

ＶＳ／ＵＷＳ
a

MN.Hu�

，
ÿ

ＭＣＳ
aMN�`¡%Wu;

，

/0,Xen]12Ü3(�

ＶＳ／ＵＷＳ
a]M

N4j

ＭＣＳ
a

。
ÌbÍ×Ø

［７－８］
�Ù

，
;<

ｒＴ
ＭＳ

 q�=D?EFGH

ＤＯＣ
MN¡5;M¡

ñE67UVW

，
Ý[óz�¡�¢,-OPQ

£¤

，
��EST

ＥＡＡ
[\

，
ôõMN�`

。
Ç

;<

ｒＴＭＳ
AB¯¢

、
AB<8ÒRABîóÄN

>]9[-Þ�Ý[:

，
ú;=D?EFGH

ＤＯＣ
P�ÝlD<=

，
Y���uñ

，
,-Â>

FGTó?@ÝA

，
¦õÄ

ｒＴＭＳ
enæ

，
B<=

C�RÃõÄY�y

、
pCyen

。

5×Ø

２
lMNivpq;<

ｒＴＭＳ
ABm

ｒＴＭＳ
rABen

４
s�Ù

，
enlenH

ＧＣＳ、
ＣＲＳＲ

�i;�Ckl

，
-�;<

ｒＴＭＳ
AB¡

DÑ=D?EFGH

ＤＯＣ
MN{|¥¦

，
OEF

GÄ

［９］
8H7ÉÝA

。
i6I/j;<

ｒＴＭＳ
¡

5;M¡ñE67UVW

，
ôõ,-JKL!>

，

B£MN¥¦,-JGO�Pù¥¦EQ

，
þÿ

ÔRïö

，
µÙQÎ=S

。
Æ�

ＧＣＳ、ＣＲＳＲ
�Å

C�çTW

，
j&õÝû�K�¢ÈÉ

，
5×Ø9

�&

ＥＥＧ、ＳＳＥＰ
i6

［１０］。
5×Ø7É�\

，
en

lenH

ＥＥＧ
uenv�U��

，
�enlen

H

ＥＥＧ
��uCkl�U

，
5\;<

ｒＴＭＳ
¡�

�D¥VÞ

（θ、δÞ），ù¼ αRW

，
Gù; αÞ

ÞX

，
ÿYZ~Ùj

ＳＳＥＰ
áÈ ��

，
-�;<

ｒＴＭＳ
¡�¢EOPQ£¤

［１１］。２
lenH

ＥＥＧ
uenv�U��

，
�enlenH

ＳＳＥＰ
��

uCkl��U

，
-�;<

ｒＴＭＳ
¡[¨

Ｎ１３、
Ｎ２０

Þ�äåa

，
èÙ

Ｎ２０
ÞG3

Ｎ２０
ÞÞXù

;

，
ÿYZ~Ùj

ＳＳＥＰ
áÈ ��

，
-�;<

ｒＴＭＳ
¡�¢��OPQ£¤

［１２］。

º»1�EST

ＥＡＡ
]×Ø

［１３］
�\

，ＥＡＡ
\}g?EFG]ú=ÿùú

，
¡£j]}?E

FGm.H]�3^B

。
=D?EFGH,-J

_`Ü×A{|]=èI/

，
ÿFGéa,-J

bcdey�×A

ＧＬＵ、ＡＳＰ
ñ}fg

，
£q�

"#¿��

，
ùú"#¿C

Ｃａ２＋、Ｎａ＋
]ähW

，

éa"#ò

Ｃａ２＋、Ｎａ＋
i*j

，
õÿéakPlm

Zfgno

，
ôõpöå¿ymLÆYìP

，
þÿ

q_"#¿

，
×A,-JFr

、
�Q%s��

，
ú

={|¥¦

［１４］。
5×ØenlenH

ＧＬＵ、ＡＳＰ
[\�U��Ckl

，
-�;<

ｒＴＭＳ
¡äå�

�

ＧＬＵ、ＡＳＰ
[\�¢{|

。

t�uæ

，
;<

ｒＴＭＳ
 q�=D?EFG

H

ＤＯＣ
MN¡�¢,-OPQ£¤

，
��EST

ＥＡＡ
[\

，
�¢{|¥¦

。
5×Ø.C;<

ｒＴＭＳ
��

ＧＬＵ、ＡＳＰ
[\]hvõÄi6

，
Hþ¡w

©õÝû]×Ø

。

xyXY

［１］　ＦＵＦＡＥＶＡＥＶ，ＭＩＫＡＤＺＥＹＶ，ＬＵＫＹＡＮＯＶＶＩ．Ｎｅｕｒｏ
ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌＤｉａｇｎｏｓｉｓｏｆＤｅｃｒｅａｓｅｄＣｏｎｓｃｉｏｕｓｎｅｓｓａｆｔｅｒＳｅ
ｖｅｒｅＣｒａｎｉｏｃｅｒｅｂｒａｌＴｒａｕｍａｉｎＣｈｉｌｄｒｅｎ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ＆
ＢｅｈａｖｉｏｒａｌＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２０１９，４９（２）：２５２－２５８．

［２］　
5x*��,-./�i�$%,-./�l

，
5�*

yz�,-ÔÕ{|���

，
5�,-/���IJO

IJKLi�

．
VWIJKL],-ÔÕ./en5�

{1ÛJ

（２０１８
b}

）［Ｊ］．
5x,-./¸¹

，２０１９，３５
（５）：４３３－４３７．

［３］　
~´

，
²�

．
oS<8=>-?@ABenE�FGA

{|MN]ô`ÈÉR�@W×Ø

［Ｊ］．
µqhE�û¨

X¸¹

，２０２０，２８（６）：７９－８４．
［４］　

��

，
�J

，
�Þ

，
Ä

．
OþEO�«¦0(=D?EF

GHIJKLÀ>En5]£q

［Ｊ］．
5�À>*�¸

¹

，２０２０，３５（９）：１０７１－１０７６．
［５］　

��

．
=>-?@ABØ8�1ô`¦?EFGHIJ

KLMNen5]¶· q×Ø

［Ｊ］．
�6*�¸¹

，

２０２０，４９（４）：４４２－４４５．
［６］　

�c�

．《
IJKL¶·µ�^��ÿ�è

》
��O5�

]Ù¥

［Ｊ］．
��*�

，２０２０，３１（５）：３６９－３７２，３８５．
［７］　

�û�

，
��x

，
;��

，
Ä

．
;<O�<=>-?@A

BCE.GMN�Q$%]^_

［Ｊ］．
5x½Q*�OÀ

>¸¹

，２０１９，４１（５）：３２９－３３１．
［８］　ＳＩＮＧＨＳ，ＫＵＭＡＲＮ，ＶＥＲＭＡＲ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＥｆｆｅｃｔｓｏｆｈｉｇｈ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌｍａｇｎｅｔｉｃｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｎｎｅｇａ
ｔｉｖｅｓｙｍｐｔｏｍｓｏｆｓｃｈｉｚｏｐｈｒｅｎｉａ：Ｆｉｎｄｉｎｇｓｆｒｏｍａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，
ｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，ｓｈａｍｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＢｒａｉｎＳｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ，
２０１９，１２（２）：１－８．

［９］　
EFG

，
���

，
���

，
Ä

．
;<=>-?@ABC=

D?EFGHIJKL]ô`nÈ

［Ｊ］．
5�À>*�¸

¹

，２０１９，３４（１２）：１４１１－１４１７．
［１０］　

 ¡ÿ

，
�¢£

，
¤¥¦

，
Ä

．１０Ｈｚ
;<=>-?@AB

Ø8;¾¿CE§5H�Q$%KLRE÷ø]^

_

［Ｊ］．
¨©Â�¸¹

，２０２０，３０（４）：３０－３５．
［１１］　

ªÒ«

，
¬�

，
²­

，
Ä

．
=>-?@AB�U�¢»®

¯yåó5�QFGR5;,-JUVW

［Ｊ］．
P½*�

°ó�¸¹

，２０２０，３７（３）：３８０－３８８．
［１２］　

±²³

，́
µ

，
¶­

．
=>-?@AB¦,-Â>[\=S

5] q

［Ｊ］．
5�¶·,-/�

，２０１９，２７（４）：４５０－４５７．
［１３］　

¤·

，
¸�=

．
E.GX(û_'¹"#ºW»¼

１α\

}RãOXRg=óz]ï114

［Ｊ］．
½¾*�+�

8

，２０１９，４４（３）：７９－８１．
［１４］　

»Ê

，
¿À

，
uÁ

，
Ä

．
EST©Â=ÂÃÄen=|?

EFG]nÈRãC?ò¾m,-JÚ�WmÅyÆ

，

i¿y½ÇyÆ

，
EÈÉÊ]^_

［Ｊ］．
�Ë*§

，２０１９，
１９（８）：１５２０－１５２５．

（
GHIJ

：
KL

）

·０６· µq¶·*§¸¹

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
Á

２５
Â




