
书书书

!"#$%&'()*+,-

１
./012345678

!

　
"

，
#$%

，
&'(

，
)*"

（
!"#$%&'()#% *+,

，
-. !"

，２３３０００）

　　
9

　
:

：
/012345

１（ＳＤＣ１）
6789:;<23/5

（ＨＳＰＧ）
=>?@ABC

，
DEFGHI

、
JKLMNOPQ

RS

。
9:;<T

（ＨＰＳＥ）
UV

ＳＤＣ１
=WX

，
Y@

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z[\]^_`MaOVbFGcdef

，
ghijklmn

=]^

、
Jopq

、
rs]@Ltuvw

。
vxg

ＨＰＳＥ
L

ＳＤＣ１
yklmn=vw

、ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z=Y@z{|y}Z=~

���mn���=�w��Q��je��

。

;<=

：
9:;<T

；
/012345

１；
klmn

；
rs]@

；
789:;<23/5

；
]���

3>?@A

：Ｒ７３０．５；Ｒ３２９．２　
BCDEF

：Ａ　
BGHA

：１６７２２３５３（２０２１）１３１１９０５　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０２１１９１９

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｈｅｐａｒａｎａｓｅａｎｄ
ｓｙｎｄｅｃａｎ１ｉｎｍａｌｉｇｎａｎｔｔｕｍｏｒｓ

ＷＥＮＢｏ，ＣＨＥＮＪｉａｗｅｉ，ＷＡＮＧＺｈｅｎｇｌｉｎ，ＺＨＯＵＳｈａｏｂｏ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｅｎｅｒａｌＳｕｒｇｅｒｙ，ＳｅｃｏｎｄＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＢｅｎｇｂｕＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｂｅｎｇｂｕ，Ａｎｈｕｉ，２３３０００）

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｓｙｎｄｅｃａｎ１（ＳＤＣ１）ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｉｎｍｅｍｂｅｒｓｏｆｈｅｐａｒｉｎｓｕｌｆａｔｅｐｒｏｔｅｏｇｌｙｃａｎ
（ＨＳＰＧ），ｗｈｉｃｈｈａｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．
Ｈｅｐａｒｉｎａｓｅ（ＨＰＳＥ）ｉｎｄｕｃｅｓｔｈｅｓｈｅｄｄｉｎｇｏｆＳＤＣ１，ｆｏｒｍｓｔｈｅＨＰＳＥ／ＳＤＣ１ａｘｉｓｔｏｄｒｉｖｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ
ｓｉｇｎａｌｔｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｕｌａｔｅｃｅｌｌｂｅｈａｖｉｏｒ，ｔｈｅｒｅｂｙｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｔｈ，ｍｅｔａｓｔａｔｉｃｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ，
ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｏｓｔｅｏｌｙｓｉｓｏｆｍａｌｉｇｎａｎｔｔｕｍｏｒｓ．ＴｈｉｓｐａｐｅｒｒｅｖｉｅｗｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＨＰＳＥａｎｄＳＤＣ１ｏｎ
ｍａｌｉｇｎａｎｔｔｕｍｏｒｓ，ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＨＰＳＥ／ＳＤＣ１ａｘｉｓａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅ
ａｘｉｓｉｎｔｕｍｏｒｔｈｅｒａｐｙ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｈｅｐａｒｉｔｉｎａｓｅ；ｓｙｎｄｅｃａｎ１；ｍａｌｉｇｎａｎｔｔｕｍｏｒ；ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ；ｈｅｐａｒａｎｓｕｌｆａｔｅｐｒｏｔｅｏ
ｇｌｙｃａｎ；ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

　　
789:;<23/5

（ＨＳＰＧ）
6cd+�

�

（ＥＣＭ）
=�?�@��

，
>?RS6��01

bFG��cd��Ma���B�=vw

，
g

h�FcdMa

［１］。
/012345

１（ＳＤＣ１）
6���=

ＨＳＰＧ，
>?� ¡cd��

、
cd+

��{�¢£

，
DEFGHI

、
JKLMNOPQ

RS

。
9:;<T

（ＨＰＳＥ）
6¤1¥¦§¨©=

ªCS«¬­

ＨＳＰＧ
®=5¯T

，
°±²F��

³)23T

（ＭＭＰ）
L´µ

ＳＤＣ１
=789:;<

（ＨＳ）
®

，
V¶

ＳＤＣ１
gcd��WX

。ＨＰＳＥ
U

V

ＳＤＣ１
=WXY@

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z[\]^_

`MaOVLFGcdef

，
ij·klmn=

]^

、
JoLrs]@

。
¸¹

［２－４］
�º

，ＨＰＳＥ
�

»¼½

、
/¾lu¿n

、
ÀnQmn�� ÁÂ

。

ÃÄ¦§¨ÅÆÇ=

ＨＰＳＥ、ＳＤＣ１
�klmn�

=ÈÉjÊje��

，
ËÌ

ＨＰＳＥ
L

ＳＤＣ１
yk

lmn=vw

、ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z=Y@z{|y}

Z=~���mn���=�w��

，
ghfÍ

mn��ÎÏÐ=�Ñ

。

１　ＨＰＳＥ
I

ＳＤＣ１
JK12478

mn=��_��ÒlÓÔÕÖ×ØÙÚ

，

ÛÖ�ÒlËÌmncdÜÝ{�Þ��ßà¥

=�`áâ

。
mn=ãä

、
rs]@=ålz{

LMNO

：２０２１－０５－０９
PQRS

：
-.Âæçè,$ÈÉé¦

（ＫＪ２０２０Ａ０５６４）；
-.êë]ìíî,Èé¦

（ＡＨＷＪ２０２１ａ０１２）；
!"#$%çè,$�ïé¦

（ＢＹＫＹ２０１９１３０ＺＤ）
TUVW

：
ðñò

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｈｏｕｓｈａｏｂｏｄｏｃｔｏｒ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

·９１１·２０２１，２５（１３）：１１９－１２３．
ów¸¹#ôÒõ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



��

ＥＣＭ
=ö÷vwij·mncd=øùL

Jo

，
ÛúklefSû6klmnüz°±×

ýLþâ�Q�ÿ!"=>?#_

。
_$

，
%&

bFGmn�ßà�=�`'f�?

。
ÈÉ�

º

，ＨＰＳＥ
L

ＳＤＣ１
(S)*mn=¾]¾Ê

。

１．１　ＨＰＳＥ
+,-./0123456

ＨＰＳＥ
�+,¤�-�>?�.�/0

、
1

234Q56�-

，
h�mn'�6klmn�

-�789�.

［５］。ＨＰＳＥ
:;

ＳＤＣ１
=

ＨＳ
®

=vw

，̈
<=f6�>

ＥＣＭ
�>=�?

，
��

mnY@=ÞE@AËÌmn=¾]

、
]^

、
Jo

Lâ�BôQE�

［６］。
Cè

ＨＰＳＥ
=iJoSû

6�TDl�²EcdL¥Ecd

ＥＣＭ
�F=

�G

，
H

ＨＰＳＥ
ijmn¾]

、
]^LÍôl=�

`I�JKLMNº

。

¸¹ÈÉ

［７］
�º

，ＨＰＳＥ
=DlLODlY

PQSij

ＡＫＴ、ＳＴＡＴ、ＳＲＣ、Ｅｒｋ
QMaOV

，
Û

úMaOVR±STDU�mn¾]=�_J

V

。
�WX�½�

，̈
ÅYó

ＨＰＳＥ
=±Z� 

[+\l]^V¶

ＳＲＣ
=

ＥＧＦＲ
_8âø^

，
g

hijcdøù

。ＨＰＳＥ
`Ñ»¼²E

，
°±ø

a

Ａｋｔ、Ｓｒｃ
L

Ｓｔａｔ５
bV=_8â{MaOV

，
i

j·»¼mn=]^

、
Jo

。
ÛÖMaRS6c

ＨＰＳＥ
=

Ｃ
d�>evwV¶=

，
�½cd�}

�>e=� ø^

，
f^gMahiLmn]^

。

mn=]^L¾Ê��Þj=�ßàk:ö

�

，
h

ＨＰＳＥ
ymn�ßàlE�?=FGvw

。

ＧＵＴＴＥＲＫＡＰＯＮＬ
Q

［８］
ÈÉ�Gmn

，
o

ＨＰＳＥ
�_pDq

，
�yr�ös

，
J�_tu=mn¾

]ºmvñ

，
w

Ｌｅｗｉｓ
x½cdyÖÞn

，
zx{

|LM~�·mn=]^

。
$+

，ＨＰＳＥ
�LÍ

1~�}� 

ＨＰＳＥ
=12ncd]^=ó~

［９］

jC@~Y·

ＨＰＳＥ
��ßà�=��vw

。
_

$

，
fzÔ�z���

：
�Lmn�ßà�=

ＨＰＳＥ
Sv�mn]^

。ＨＰＳＥ
±� =mn�

x=ýz]�q�ºmµ¡

ＨＰＳＥ
�� =mn

�x

，
jC@Yó

ＨＰＳＥ
6mnjÊLJo=>

?FG_`

［１０］。
ó~ÈÉ

［１１］
�º

ＨＰＳＥ
±Z�

 ijmn]^

、
JopqLrs]@

。
��

，
�

�mn

ＨＰＳＥ
±Z� =6²ES\=ó1n

，

ËÌ��½

、
�½

、
;½

、
�¼½

、
��½

、
§�¼

½

、
»¼½L��¼½

。
�w

，ＨＰＳＥ
�¤��=

�Ç²E½�±� 

，
b�

ＨＰＳＥ
=� ���

��½=�¾ö�

。
�

ＶＯＲＮＩＣＯＶＡＯ
Q

［１２］
È

É�¾Ã

，ＨＰＳＥ
fzvf»¼½���;=�

�

。
ö�ÈÉ

［１３］
Yº

ＨＰＳＥ
±Z� În»¼

½�z}�

。
����½�

，
�� ÁÂ�E�

Â=

ＴＮＭ
��

，
jC@ij·r�L12rs=

� 

，
b�¬�·�x=]��

。
ÈÉ

［１４］
�º

，

ＨＰＳＥ
�¡¢<nQklmn�=JVÂ¡+,

�-

，
�°±ijmn�-=rs]@

，
��x=

�z£¤ö�

。
å¥6�ó1mn�

，
56�-

â$�¦mn

，ＨＰＳＥ
�mnãä§e=¨l©

�Â

，
hª«=ìí�-7¬E­®¯Ma

，
Yó

ＨＰＳＥ
6mnãä=°\`

。
±h²B

，
�Ek

lmn{mn³z=�x1¥

ＨＰＳＥ
=� Á

Â

，
ij·mn=]^LJo

，
h

ＨＰＳＥ
� =�

Ffz~�mncd=Jo

。

１．２　ＳＤＣ１
7,-./

ＳＤＣ１
6ÈÉ�89=

ＨＳＰＧ，
�¾´±��

c�µ�cd¶q� 

，
l��¡12cd�â

=}·¸Ø

。ＳＤＣ１
bV·cd=¹(

、
ºo

，
b

FGcdy]^_`Lrs]@_`=R�

。
_

$

，ＳＤＣ１
�øù

、
�â

、
mn¾]LJo�»¼

�?vw

。
cd��=

ＳＤＣ１
<=fS«øac

d�

ＥＣＭ
=��û

，
½�cdºo

，
În²Ec

d

ＳＤＣ１
=¾pø^·mncd=ºoSû

［１５］。

ＳＤＣ１
d+§f�/ÖMa23{Jâ]^_`

、

@¿Àcd]^_`Q]^_`��

，
)*mn=

jÊ

。
Á+e=WXfzÂÃ

ＳＤＣ１
Ma23=

Äy

，
Åþ]^_`

，
ghijmncd=øù

。

²EcdÑ�µ�cd=Jâ

，
Æ� l½

cdg²EcdÑ�â�Z��=�µ�cdJ

â

，
6mnjÊ=��±�

。ＳＤＣ１
²E� ¾p

6²EÑ�µ�Jâ=�õ

，ＳＤＣ１
�Ç/mn

�� pF

，
�w

，ＳＤＣ１
¾pqx½=¶nlÈ

a

，ＳＤＣ１
FÉx½cdÅþ+m`

ｍｉＲＮＡ
=�

 

，
z{

ＳＤＣ１
� =¾pÓ+m1�=

ｍｉＲＮＡ
øa·imnÊË=MaOV

，
ij·mncd

=ÌÍøùL� 

，
Yºx½cd� 

ＳＤＣ１
6

CÎÏÐ=�z��

［１６］。
Cé�¡»¼½=È

É

［１７］
¾Ã

ＳＤＣ１
±Z� ��ãäl�Ñk:

ö�

，
�� �T<Ù1

ＥＲ、ＰＲ
� £¤ö�

，

�

Ｈｅｒ２
� £+ö�

，ＳＤＣ１
� ø^�x�z

}�

，
6±]�©LÒ�¾

／
ÒJo]�©=�Ó

�®��

。ＳＤＣ１
6���=£23/5

，
�<

ＨＰＳＥ
WXz

，
ÔÏ4�Õúmnwu¿n

、
§�

¼½Lx½=cd+���

，
WXz=

ＳＤＣ１
�

·０２１· ów¸¹#ôÒõ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
&

２５
Ö



mncd=klef£+ö�

。
�w

，
WX=

ＳＤＣ１
�u¿ßà�=� 6/¾lu¿n=}

��z_<

［１８］。
�§�¼½�

，ＳＤＣ１
� ×Â

=§�¼½�x=

Ｇｌｅａｓｏｎ
�h×�

，
ftl

ＳＤＣ１
=rØ��fvf�]�©=ÙÚ×ý§

�®��

［１９］。
�}·=mn�

，ＳＤＣ１
DE}·

=� ål

。
�w

，
�Ì/Û²Elmn�

，
w�

En

、
Ü�n

、
ÝÞ½

、
x½

、
;cd½

、
ßà½L

��½Q

，
¾Ã²E

ＳＤＣ１
� =áp�Âkl

mnL}��zE�

［２０－２６］。
èh

，
��âó1m

nw»¼½L`ã¥£½�

，ＳＤＣ１
�mnjÊ

¸ØÂ� 

，
b��}��zö�

。
�²

，ＳＤＣ１
�}·mnäÑ�=}·� În�vwfSÙ

¯å�mnäÑ=)*

，
Ûl­Å·�}·mn

�

ＳＤＣ１
� L�z=æç

。

２　ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
XYZ4J[\]I^_

２．１　ＨＰＳＥ
8

ＳＤＣ１
239:;1<=

ＨＰＳＥ
6DEåçlè¥Lé:åçêïR

S=CÖ5¯¥:T

，
°±:;

ＥＣＭ
cd��=

ＨＳ
ë®

，
Ó(¼�

ＳＤＣ１
²=ö�]�Dl�`

<Åþ�S

，
Y@

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z

，
fzFGcd

MaOVb�F

ＥＣＭ。ＭＭＰ９
L�TTÑ¿t

T#TD�6

ＳＤＣ１
=

２
ÖWXT

，ＳＤＣ１
gcd

��=:ì6°±

ＭＭＰ、
£Ñ

ＭＭＰ
QÕÖ³)

23TL@=

。ＲＡＮＧＡＲＡＪＡＮＳ
Q

［１］
y¤äu

¿ncd=ÈÉ¾Ã

，ＨＰＳＥ
UV

ＳＤＣ１
=WX6

cz�

２
Ö}·=I�V¶=

：ＨＰＳＥ
°±íT

mncd�=cd+FG23TT

（ＥＲＫ）
Ma

OV

，
V¶

ＳＤＣ１
=WXT

ＭＭＰ
=� ²F

；

ＨＰＳＥ
°±�TDl´µ·

ＳＤＣ１
=

ＨＳ
®

，
Ó

ＳＤＣ１
îï23Èð¡<23T:ì

。
WXz=

ＳＤＣ１
fz�ÕÖñ��`

（
]^_`

、
�ò<Ù

1Q

）
ó�

／
ôd¾õvw

，
[�cd��Y@î

���

，
ghij]^_`MaOV)*mn=

jÊ

。

２．２　ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
>+?@A01BC

ＨＰＳＥ
L

ＳＤＣ１
}ö�cd+� 

，
�cdî

�l ¾ õ · � ? = v w

。ＫＵＭＡＲＳＩＮＧＨ Ａ
Q

［２７］
��Encd÷�°±y

ＳＤＣ１
=ø56

ùúLî23=23��$�¦

，
ûn·

ＳＤＣ１
�cdøù

、ＲＮＡ
�@LKü±��»vw

。
E

$x

［２８］
=f

ＨＰＳＥ
ýá·î

ＳＤＣ１
=��

，
o

ＨＰＳＥ
� ²F[Ñu¿ncd�]^��

ＨＰＳＥ
z

，ＳＤＣ１
=îþêÿ!�¬

。ＨＰＳＥ
FG

ＳＤＣ１
î��=I�fS6

ＨＰＳＥ
°±Ó

ＳＤＣ１
ðê"cdî=Sûáp

，
z$S#$

ＳＤＣ１。
２．３　ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１

>8DEFGHIJK1LM

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z>?°±)*[\mnjÊ

=23�

，
w;cd]^_`

（ＨＧＦ）、
rs¥E

]^_`

（ＶＥＧＦ）
L@¿Àcd]^_`

２
（ＦＧＦ２）

Q_`� [Dâ

，
ghijmn]^

，

jh%]ð¡mn]^LJo=�ßà

。ＨＰＳＥ
L

ＳＤＣ１
&·¾õvwz[\]^_`MaO

V

，
>?I�6

ＨＰＳＥ
:ì

ＳＤＣ１
=

ＨＳ
®

，
gh

ij

ＨＳ
®'�=]^_`=ÅþLTD

［２９］。

ＨＧＦ
6c�µ�cd� =CÖ��;<

=cd_`

，
��()8TTÙ1

ｃｍｅｔ
ö÷v

w¾�Ma

，
FGrs]@

、
cdºoL�DQ�

�=]�$±�

。ＨＰＳＥ
Ô*¼

ＳＤＣ１
WX=ø

^hm+øa

ＨＧＦ
� 

，
ftl

ＨＧＦ
LWX=

ＳＤＣ１
���C»Y@���

，
}���s,Ù=

ＨＧＦ
ÈSEñTD

ｃｍｅｔ
MaOV

。ＲＡＭＡＮＩＶ
Ｃ
Q

［３０］
=f

ＨＰＳＥ
<mncd-.

，
bUV

ＨＧＦ、ＶＥＧＦ
L

ＭＭＰ９
=� z{TD

ＥＲＫ
L

Ａｋｔ
Ma°/

。

ＶＥＧＦ
6cÌ/Ûó�cd%]=Cä23

�

，
fFGrs=]@¾´Lcd�D

，
b�ç�

0L1�0MaOV�»��lvw

。ＨＰＳＥ
S

«¥: βｄ23548¯TDl

，
5f²F

ＶＥＧＦＡ
L

ＶＥＧＦＣ。ＨＰＳＥ
²F

ＶＥＧＦ
=I��

�TDlÒ�

，
h6c

Ｓｒｃ
67()8TT=T

DbV=

。ＨＰＳＥ
°±FÉWX=

ＳＤＣ１
bV¥

Ecd=øùLãä

，
o

ＳＤＣ１
g£²WXq

，
f

zÄ8i23 α４β１Lrs¥E]^_`Ù1

２
（ＶＥＧＦＲ２）

9i�C»

，
Y@

３
Ö23�=��

�

［３１］，
}���TD

ＶＥＧＦＲ２
zSøacdã

ä

、
¥EsY@L�â¶nR�

。
_$

，ＨＰＳＥ
°

±FÉ

ＨＳＰＧ，
w

ＳＤＣ１
=�>LRS

，
fz)*

ＨＧＦ
L

ＶＥＧＦ
=MaOVLcdef

。

３　
`]

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
&12ab

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z�mncd=]^

、
Jo

、
r

s]@Q±��¾õ¼�?=vw

。
¦§

，̈
Å

:¾·{Ö

ＨＰＳＥ
~��

，
ËÌ;è%�<]�

、

t�`LÍ1Q

。
c¡�

ＨＰＳＥ
¢��>==L

l

，
;<{�<]�~�

ＨＰＳＥ
=ÈÉÙ¯·�

>

，
HjC@=ÈÉ¾Ã

，
;<vfÍmn��Ù

·１２１·&

１３
� ów¸¹#ôÒõ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



¯�aÌ=Í?vw½�

，
)*·Ímnvw

，
�

�`Í;<f�~�

ＨＰＳＥ
=·q@}�Ã�Í

?Dl

。
HÕÈÉ��yÓw��`Í;<SA

ýB�x=�D©���Ìæç

。

;<CD�f~�;<TDl

，
�s;<D

EÈ�=Í?DlLy

ＨＰＳＥ
=ÈÂEFl

。
&

CH;<CD�

ＰＩ８８，
6CÖÂZGâ=H5

，

DEañ=ÍJoLÍrs]@Dl

。ＰＩ８８
¨

ÅjI·Ⅲ�¸¹ÈÉ

［３２］，
b�vf�;JK

Lö�=;½ýz�x=Í½��ô�

。
¦§

，

ＰＧ５４５
f�aÌ=;<CD�BC

，
�¨�Ⅰ�

¸¹M~�w¡}·äÑó1n=Í½��

。

ＰＧ５４５
{�äN�>?6°±~�mnö�OP

cd=� 

，
¾õ56íT

，
~�

ＨＰＳＥ
Dl

，
�

�

ＶＥＧＦ、ＦＧＦ
��

，
�1+SEñvñrs]

@

，
b)*1¥mn=¾Ê

。
QCÖâ$#$=

OÍ?;<

ＳＳＴ０００１
°±�F

ＨＧＦ、ＶＥＧＦ
L

ＭＭＰ９，
z{ÂÃ

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z~�u¿n=

]^Lrs]@

。
"u¿n+

，ＳＳＴ０００１
5SE

ñ��tRÀnL�¼½Qmn

［３３］。
$+

，
SÆ

Ç

［３４－３５］λTUVÜ

（
CÖ

ＨＳ
CW�

）
z{

Ｍ４０２
lf�1¥~�mnrs=]@

。

*¼y

ＨＰＳＥ
L

ＳＤＣ１
�mnãäJo�=

jC@ÈÉ

，
RSlÚ;Í1vf~�

ＨＰＳＥ
D

l=QCÖ�ÿ

，
l�Cúmn����XÔ·

m+ñG

。ＷＥＩＳＳＭＡＮＮＭ
Q

［９］
ÈÉYº�L

ＨＰＳＥ
TDl=,YZÍ1

９Ｅ８
L

Ｈ１０２３，
f°

±~�cdãäLmnJo±�

，
��[\lO

]^³_

Ｂ
cdL`al12n

。
ö�ÈÉ

［３６］

¾Ã

，ＨＰＳＥ
=CÖt�`~��l<Yºfz

¬�;cd½CÑ=Joål

。
èh

，
Ì��t

�`~��6Â°ÍbE=�G

，
c¡¾c

ＨＰＳＥ
d1�>

，
�¾ÊÙ¯·Úe

。
$+

，
�Í

mn����w

ＲＮＡ
fghýfg

ＨＰＳＥ／ＳＤＣ１
Z

²��Ma°/[�`� lXÔ·jÊ

，
�w

ｍｉＲＮＡ１２５８
fz°±¬�

ＨＰＳＥ
=� 

，
ghvñ

»¼½cd=Jo

［３７］。

is2345s

ＨＰＳＥ
Èü`Ñ��

，
Hz

�{Ö�ÿ�º�Ímn=fel

。
Ówj�l

5¯0�fg2345îï23²5k45®=

+,�l

，
Y@Íøù5k45

，
vñmn=]^

Lrs]@

；
�¡¢<nLu¿n=uCÑ�

，

%]DEÍmnDl=789:;<mØfzV

¶mn]^Ù¯~�

；
CÖÍ8�<~��

ＳＳＴＮ９２１１９，
°±�F8i23 αｖβ３Ù1

，
g

h¬�

ＶＥＧＦ
L

ＦＧＦ２
=Dâ

，
f~�;½cd=

rs]@Løù

［３８］。
$+

，ｍｉＲＮＡ１４３
�/Ö½

näÑ�m+vñ

，
b»¼~½vw

，̈
Yº�f

°±`Ñ

ＳＤＣ１
S~�¡¢<ncd=]^

［３９］。

４　
cd&8e

�²Þ�

，ＨＰＳＥ
L

ＳＤＣ１
�mn]^LJ

o�»��lvw

，
f@fEñ=Ímn`ï

。

H6

，
¦§Ç/

ＨＰＳＥ
~��c¡�>}oþ

、
±

Z78âL]�pwZæ

，
��¼}·=Lqv

w

。
_$Ímnô�rjC@bE

，ＨＰＳＥ
¢�

äN�~��¨ÅjI·¸¹ÈÉ

。
,YZÍ1

L

ＨＰＳＥ
d1�>=ÈÉz{wsFGmn�ß

àfS@fKS

ＨＰＳＥ
~��:¾=>?�Ñ

。

H:¾Eñ�Lqvw�=

ＨＰＳＥ
~��JEt

jC@uIÈÉ

，
öM�}v=ÄSÔ¾ÃDl

ÈÂ

、
åçlÈa=

ＨＰＳＥ
~��

，
zÈÓw�w

¡#�xe

。

fgBC

［１］　ＲＡＮＧＡＲＡＪＡＮＳ，ＲＩＣＨＴＥＲＪＲ，ＲＩＣＨＴＥＲＲＰ，ｅｔａｌ．
Ｈｅｐａｒａｎａｓｅｅｎｈａｎｃｅｄｓｈｅｄｄｉｎｇｏｆｓｙｎｄｅｃａｎ１ａｎｄｉｔｓｒｏｌｅｉｎ
ｄｒｉｖｉｎｇｄｉｓｅａｓｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＪＨｉｓｔｏｃｈｅｍ
Ｃｙｔｏｃｈｅｍ，２０２０，６８（１２）：８２３－８４０．

［２］　ＨＥＲＭＡＮＯＥ，ＧＯＬＤＢＥＲＧＲ，ＲＵＢＩＮＳＴＥＩＮＡＭ，ｅｔａｌ．
Ｈｅｐａｒａｎａｓｅａｃｃｅｌｅｒａｔｅｓｏｂｅｓｉｔｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｒｏ
ｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１９，７９（２０）：５３４２－５３５４．

［３］　ＰＵＲＵＳＨＯＴＨＡＭＡＮＡ，ＳＡＮＤＥＲＳＯＮＲＤ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ：ａ
ｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｍｏｔｅｒｏｆｍｙｅｌｏｍａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＡｄｖＥｘｐＭｅｄ
Ｂｉｏｌ，２０２０，１２２１：３３１－３４９．

［４］　ＣＡＳＳＩＮＥＬＬＩＧ，ＬＡＮＺＩＣ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ：ａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａ
ｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｉｎｓａｒｃｏｍａｓ［Ｊ］．ＡｄｖＥｘｐＭｅｄＢｉｏｌ，２０２０，
１２２１：４０５－４３１．

［５］　
yz

，
ðñò

．
9:;<T=FÉ{�mn���=�

w

［Ｊ］．
-.#$

，２０１６，３７（４）：４８９－４９２．
［６］　ＢＡＲＡＳＨＵ，ＬＡＰＩＤＯＴＭ，ＺＯＨＡＲＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｏｆ

ｈｅｐａｒａｎａｓｅｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｍｅｓｏｔｈｅｌｉｏｍａ：ｂａｓｉｃａｓｐｅｃｔｓ
ａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＮａｔｌＣａｎｃｅｒＩｎｓｔ，２０１８，１１０
（１０）：１１０２－１１１４．

［７］　ＢＯＹＡＮＧＯＩ，ＢＡＲＡＳＨＵ，ＦＵＸＬ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｈｅｐａｒａ
ｎａｓｅｔｏｔｈｅｍａｍｍａｒｙｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍｅｎｈａｎｃｅｓｍａｍｍａｒｙｇｌａｎｄｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．
ＭａｔｒｉｘＢｉｏｌ，２０１８，６５：９１－１０３．

［８］　ＧＵＴＴＥＲＫＡＰＯＮＬ，ＡＬＩＳＨＥＫＥＶＩＴＺＤ，ＳＨＡＫＥＤＹ，ｅｔａｌ．
Ｈｅｐａｒａｎａｓｅｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｍａｃｒｏ
ｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．ＰＮＡＳ，２０１６，１１３（４８）：Ｅ７８０８－Ｅ７８１７．

［９］　ＷＥＩＳＳＭＡＮＮＭ，ＡＲＶＡＴＺＧ，ＨＯＲＯＷＩＴＺＮ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｒａ
ｎａｓｅｎｅｕｔｒａｌｉｚｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｔｔｅｎｕａｔｅｌｙｍｐｈｏｍａｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ
ａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＰＮＡＳ，２０１６，１１３（３）：７０４－７０９．

［１０］　ＶＬＯＤＡＶＳＫＹＩ，ＢＥＣＫＨＯＶＥＰ，ＬＥＲＮＥＲＩ，ｅｔａｌ．Ｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｃｅｏｆｈｅｐａｒａｎａｓｅｉｎｃａｎｃｅｒａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ

·２２１· ów¸¹#ôÒõ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
&

２５
Ö



Ｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎ，２０１２，５（２）：１１５－１３２．
［１１］　ＴＡＴＳＵＭＩＹ，ＭＩＹＡＫＥＭ，ＳＨＩＭＡＤＡＫ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆ

ｈｅｐａｒａｎａｓｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｖａｓｉｏｎ，ｍｉ
ｇｒａｔｉｏｎａｎｄａｄｈｅｓｉｏｎａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｉｎｔ
ＪＭｏｌＳｃｉ，２０２０，２１（１１）：３７８９．

［１２］　ＶＯＲＮＩＣＯＶＡＯ，ＮＡＲＯＤＩＴＳＫＹＩ，ＢＯＹＡＮＧＯＩ，ｅｔａｌ．
Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｈｅｐａｒａｎａｓｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｐｒｉｍａｒｙ
ａｎｄｍｅｔａｓｔａｔｉｃｂｒｅａｓｔｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ，２０１８，９
（５）：６２３８－６２４４．

［１３］　ＳＵＮＸ，ＺＨＡＮＧＧ，ＮＩＡＮＪ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｖａｔｅｄｈｅｐａｒａｎａｓｅｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ：ａ
ｓｔｕｄｙｂａｓｅｄｏｎｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄＴＣＧＡｄａｔａ［Ｊ］．Ｏｎｃｏ
ｔａｒｇｅｔ，２０１７，８（２６）：４３５２１－４３５３５．

［１４］　ＣＡＲＵＡＮＡＩ，ＳＡＶＯＬＤＯＢ，ＨＯＹＯＳＶ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ
ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｕｍｏｒｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉｔｕｍｏｒａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＣＡＲｒｅｄｉ
ｒｅｃｔｅｄＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＭｅｄ，２０１５，２１（５）：５２４－
５２９．

［１５］　ＴＥＮＧＹＨ，ＡＱＵＩＮＯＲＳ，ＰＡＲＫＰＷ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆ
ｓｙｎｄｅｃａｎ１ｉｎｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＭａｔｒｉｘＢｉｏｌ，２０１２，３１（１）：３－１６．

［１６］　ＰＡＲＩＭＯＮＴ，ＢＲＡＵＥＲＲ，ＳＣＨＬＥＳＩＮＧＥＲＳＹ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎ
ｄｅｃａｎ１ｃｏｎｔｒｏｌｓｌｕｎｇｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｉＲＮＡｓ
ｐａｃｋａｇｅｄｉｎｅｘｏｓｏｍｅｓ［Ｊ］．ＡｍＪＰａｔｈｏｌ，２０１８，１８８（４）：
１０９４－１１０３．

［１７］　ＳＯＬＩＭＡＮＮＡ，ＹＵＳＳＩＦＳＭ，ＳＨＥＢＬＡＭ．Ｓｙｎｄｅｃａｎ１
ｃｏｕｌｄｂｅａｄｄｅｄｔｏｈｏｒｍｏｎａｌｒｅｃｅｐｔｏｒｓａｎｄＨＥＲ２／ｎｅｕｉｎｒｏｕ
ｔｉｎｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｉｎｖａｓｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｒｃｉｎｏｍａ，ｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｉｔｓｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｔｏｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｃｌｉｎｉｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ［Ｊ］．
ＰａｔｈｏｌＲｅｓＰｒａｃｔ，２０１９，２１５（５）：９７７－９８２．

［１８］　ＭＡＨＴＯＵＫＫ，ＨＯＳＥＤ，ＲＡＹＮＡＵＤＰ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｓｈｅｄｄｉｎｇｏｆｓｙｎｄｅｃａｎ１，ａｎｄｉｔｓｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｂｙｔｈｅｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓａｂａｄｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ
ｆａｃｔｏｒｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００７，１０９（１１）：
４９１４－４９２３．

［１９］　ＳＺＡＲＶＡＳＴ，ＲＥＩＳＨ，ＶＯＭＤＯＲＰＦ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｕｂｌｅｓｙｎｄｅ
ｃａｎ１（ＳＤＣ１）ｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌａｓａｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅ
ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｏｆｃａｎｃｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｖｉｖａｌｉｎｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．
Ｐｒｏｓｔａｔｅ，２０１６，７６（１１）：９７７－９８５．

［２０］　ＪＡＶＡＤＩＪ，ＨＥＩＤＡＲＩＨＡＭＥＤＡＮＩＧ，ＳＣＨＭＡＬＺＬＡ，ｅｔａｌ．
Ｓｙｎｄｅｃａｎ１ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｍｅｓｏｔｈｅｌｉｏｍａｃｅｌｌｓｉｎｈｉｂｉｔｐｒｏｌｉｆｅｒａ
ｔｉｏｎ，ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ，ａｎｄｔｕｂｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
Ｃａｎｃｅｒｓ，２０２１，１３（４）：６５５．

［２１］　ＣＨＥＮＪ，ＴＡＮＧＪ，ＣＨＥＮＷ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｙｎｄｅｃａｎ１ｏｎ
ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓｙｎｔｅｎｉｎａｎｄｔｈｅｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆＵ２５１ｇｌｉｏｍａ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌＬｅｔｔ，２０１７，１４（６）：７２１７－７２２４．

［２２］　ＷＡＮＧＸ，ＨＥＪ，ＺＨＡＯＸ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｄｅｃａｎ１ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｅｐ
ｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｏｒａｌ
ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌＲｅｐ，２０１８，３９（４）：１８３５－１８４２．

［２３］　ＰＡＳＱＵＡＬＯＮＴ，ＰＲＵＥＳＳＭＥＹＥＲＪ，ＷＥＩＤＥＮＦＥＬＤＳ，ｅｔａｌ．Ａ
ｔｒａｎｓｍｅｍｂｒａｎｅＣｔｅｒｍｉｎａｌｆｒａｇｍｅｎｔｏｆｓｙｎｄｅｃａｎ１ｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ
ｂｙｔｈｅｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅＡＤＡＭ１７ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｌｕｎｇｅｐｉｔｈｅｌｉ
ａｌｔｕｍｏｒｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｌｕｎｇｍｅｔａｓｔａｓｉｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ
ＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２０１５，７２（１９）：３７８３－３８０１．

［２４］　ＨＯＬＬ?ＳＩＰ，Ｖ?ＮＣＺＡＬ，ＫＡＲ?ＳＺＩＫ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｄｅｃａｎ１
ｐｒｏｍｏｔｅｓｈｅｐａｔｏｃｙｔｅｌｉｋｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｈｅｐａｔｏｍａｃｅｌｌｓｔａｒ
ｇｅｔｉｎｇｅｔｓ１ａｎｄＡＰ１［Ｊ］．Ｂｉｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２０，１０（１０）：
１３５６．

［２５］　ＬＩＵＺ，ＪＩＮＨ，ＹＡＮＧＳ，ｅｔａｌ．ＳＤＣ１ｋｎｏｃｋｄｏｗｎｉｎｄｕｃｅｓ
ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｏｆｇａｌｌｂｌａｄｄｅｒ

ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｖｉａｔｈｅＥＲＫ／Ｓｎａｉｌｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＩｎｔＭｅｄＲｅｓ，
２０２０，４８（８）：３０００６０５２０９４７８８３．

［２６］　ＳＺＡＲＶＡＳＴ，ＲＥＩＳＨ，ＫＲＡＭＥＲＧ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｓｔｒｏ
ｍａｌｓｙｎｄｅｃａｎ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｆｏｒ
ｐｏｏｒｓｕｒｖｉｖａｌｉｎｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＨｕｍＰａｔｈｏｌ，２０１４，４５
（４）：６７４－６８２．

［２７］　ＫＵＭＡＲＳＩＮＧＨＡ，ＳＨＲＩＮＥＴＪ，ＰＡＲＮＩＥＷＳＫＡＭＭ，ｅｔａｌ．
Ｍａｐｐｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｏｍｅｏｆｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｈｅｐａｒａｎｓｕｌｆａｔｅｐｒｏｔｅｏ
ｇｌｙｃａｎｓｙｎｄｅｃａｎ１ｉｎｍｅｓｏｔｈｅｌｉｏｍａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，
２０２０，１０（７）：１０３４．

［２８］　ＣＨＥＮＬ，ＳＡＮＤＥＲＳＯＮＲＤ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅｒｅｇｕｌａｔｅｓｌｅｖｅｌｓｏｆ
ｓｙｎｄｅｃａｎ１ｉｎｔｈｅｎｕｃｌｅｕｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２００９，４（３）：
ｅ４９４７．

［２９］　ＹＵＳ，ＬＶＨ，ＺＨＡＮＧＨ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ１ｉｎｄｕｃｅｄｓｈｅｄ
ｄｉｎｇｏｆｈｅｐａｒａｎｓｕｌｆａｔｅｆｒｏｍｓｙｎｄｅｃａｎ１ｉｎｈｅｐａｔｏｃａｒｃｉｎｏｍａ
ｃｅｌｌｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｌｙｍｐｈａｔｉｃｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｖｉａ
ＶＥＧＦＣ／ＥＲＫｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，
２０１７，４８５（２）：４３２－４３９．

［３０］　ＲＡＭＡＮＩＶＣ，ＶＬＯＤＡＶＳＫＹＩ，ＮＧＭ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ
ｉｎｄｕｃｅｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｒｅｌｅａｓｅｏｆｈｅｐａｒａｎａｓｅｌｅａｄｉｎｇｔｏｃｈａｎ
ｇｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｎａｇｇｒｅｓｓｉｖｅｔｕｍｏｒｐｈｅｎｏｔｙｐｅ［Ｊ］．Ｍａｔｒｉｘ
Ｂｉｏｌ，２０１６，５５：２２－３４．

［３１］　ＪＵＮＧＯ，ＴＲＡＰＰＳＴＡＭＢＯＲＳＫＩＶ，ＰＵＲＵＳＨＯＴＨＡＭＡＮＡ，
ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅｉｎｄｕｃｅｄｓｈｅｄｄｉｎｇｏｆｓｙｎｄｅｃａｎ１／ＣＤ１３８ｉｎ
ｍｙｅｌｏｍａａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓａｃｔｉｖａｔｅｓＶＥＧＦＲ２ａｎｄａｎｉｎｖａ
ｓｉｖｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅ：ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｂｙｎｏｖｅｌｓｙｎｓｔａｔｉｎｓ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎ
ｅｓｉｓ，２０１６，５（２）：ｅ２０２．

［３２］　ＬＩＵＣＪ，ＣＨＡＮＧＪ，ＬＥＥＰＨ，ｅｔａｌ．Ａｄｊｕｖａｎｔｈｅｐａｒａｎａｓｅｉｎ
ｈｉｂｉｔｏｒＰＩ８８ｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅ［Ｊ］．
ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１４，２０（３２）：１１３８４－１１３９３．

［３３］　ＲＩＴＣＨＩＥＪＰ，ＲＡＭＡＮＩＶＣ，ＲＥＮＹ，ｅｔａｌ．ＳＳＴ０００１，ａｃｈｅｍ
ｉｃａｌｌｙｍｏｄｉｆｉｅｄｈｅｐａｒｉｎ，ｉｎｈｉｂｉｔｓｍｙｅｌｏｍａｇｒｏｗｔｈａｎｄａｎｇｉｏｇｅｎｅ
ｓｉｓｖｉａｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｅｐａｒａｎａｓｅ／ｓｙｎｄｅｃａｎ１ａｘｉｓ［Ｊ］．Ｃｌｉｎ
ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１１，１７（６）：１３８２－１３９３．

［３４］　ＰＯＵＰＡＲＤＮ，ＢＡＤＡＲＯＵＰ，ＦＡＳＡＮＩＦ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｏｆｈｅｐａｒａｎａｓｅｍｅｄｉａｔｅｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｕｓｉｎｇｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎ
ｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ：ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆλｃａｒｒａｇｅｅｎａｎｄｅｒｉｖａｔｉｖｅａｓａ
ｐｏｔｅｎｔａｎｔｉａｎｇｉｏｇｅｎｉｃａｇｅｎｔ［Ｊ］．ＭａｒＤｒｕｇｓ，２０１７，１５（５）：
１３４．

［３５］　ＺＨＯＵＨ，ＲＯＹＳ，ＣＯＣＨＲＡＮＥ，ｅｔａｌ．Ｍ４０２，ａｎｏｖｅｌ
ｈｅｐａｒａｎｓｕｌｆａｔｅｍｉｍｅｔｉｃ，ｔａｒｇｅｔｓｍｕｌｔｉｐｌｅｐａｔｈｗａｙｓｉｍｐｌｉｃａｔｅｄ
ｉｎｔｕｍｏｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１１，６
（６）：ｅ２１１０６．

［３６］　ＢＡＢＵＲＡＪＥＥＶＣＰ，ＭＯＨＡＮＣＤ，ＲＡＮＧＡＰＰＡＳ，ｅｔａｌ．Ｉ
ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｏｖｅｌｃｌａｓｓｏｆｔｒｉａｚｏｌｏｔｈｉａｄｉａｚｏｌｅｓａｓｐｏｔｅｎｔｉｎ
ｈｉｂｉｔｏｒｓｏｆｈｕｍａｎｈｅｐａｒａｎａｓｅａｎｄｔｈｅｉｒａｎｔｉｃａｎｃｅｒａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．
ＢＭＣＣａｎｃｅｒ，２０１７，１７（１）：２３５．

［３７］　ＺＨＡＮＧＬ，ＳＵＬＬＩＶＡＮＰＳ，ＧＯＯＤＭＡＮＪＣ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲ
ＮＡ１２５８ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｂｒａｉｎｍｅｔａｓｔａｓｉｓｂｙｔａｒｇｅ
ｔｉｎｇｈｅｐａｒａｎａｓｅ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１１，７１（３）：６４５－６５４．

［３８］　ＭＥＴＷＡＬＹＨＡ，ＥＬＧＡＹＡＲＡＭ，ＥＬＳＨＩＳＨＴＡＷＹＭＭ．
Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｏｆｓｙｎｄｅｃａｎ１ｂｙｓｙｎｓｔａｔｉｎ：
ａｐｒｏｍｉｓｉｎｇａｎｔｉｉｎｔｅｇｒｉｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｐｒｏｌｉｆｅｒ
ａｔｉｏｎｉｎＨＣＣｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＡｒｃｈＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓ，２０１８，
６５２：５０－５８．

［３９］　ＬＩＲＹ，ＺＨＡＮＧＬＬ，ＪＩＡＬＺ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ１４３ｔａｒｇｅｔｓ
ｓｙｎｄｅｃａｎ１ｔｏｒｅｐｒｅｓｓｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈｉｎｍｅｌａｎｏｍａ［Ｊ］．ＰＬｏＳ

Ｏｎｅ，２０１４，９（４）：ｅ９４８５５． （
NOPQ

：
)R

）

·３２１·&

１３
� ów¸¹#ôÒõ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ




